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La piana costiera ER

+/ 140 km di litorale basso e sabbioso;

+/ ampiezza della piana molto variabile (stretta a sud, ampia a nord);

+ estese aree sotto il livello del mare (1200 km2), in gran parte bonificate;

+ 108 km di costa balneabile con spiagge in buona parte antropizzate;

DTM2012 . . - . . . .
Value (meters) « diffusi fenomeni di erosione e inondazione marina;

g + dune costiere in circa il 39% del litorale, molto alterate.
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Quali gli
impatti dei

cambiamenti
climatici?
Dove e perché
la costa e piu
vulnerabile? | motivi
dell’erosione

cronica e di
lungo periodo

Relazione tra
natura del
sottosuolo e
rischi costieri
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Le problematiche aperte rilevanti per
la valutazione dei rischi costieri

Sea-level rise along the Emilia-Romagna coast
(Northern Italy) in 2100: scenarios and impacts

Luisa Perini', Lorenzo Calabrese', Paolo Luciani', Marco Olivieri®, Gaia Galassi’, and Giorgio Spada’
Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli, Regione Emilia-Romagna, Bologna, Italy
Isituto Nazionale di Geofisica ¢ Vulcanologia, Sezione di Bologna, Bologna, Italy
3Dipartimento di Scienze Pure ¢ Applicate (DiSPeA), Universith degli Studi di Urbino Carlo Bo, Urbino, ltaly

2
&
o
3
5
@
8
3
S
8
%
g
g2
o
E
:
3
-

Evaluation of coastal vulnerability to
flooding: comparison of two different
methodologies adopted by the
Emilia-Romagna Region (ltaly)

Studi costieri

Dinamica dei litorali - Gestione integrata della fascia costiera

L. Perini’, L. Calabrese’, G. Salerno’, P. Ciavola®, and C. Armaroli’

'Geological, Seismic and Soil Service of the Emilia-Romagna Region, viale della Fiera 8,
40127 Bologna, ltaly
2Department of Physics and Earth Sciences, University of Ferrara, via Saragat 1,

44122 Ferrara, Italy Numero 27

Applicazione della modellistica geologica 3D per lo studio delle dinamiche
e criticith costiere in Emilia-Romagna
Lorenzo Calabrese, Luisa Perini, Annamaria Correggiari, Alessandro Remia
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Il quadro conoscitivo geologico = e ——

Necessaria una ricostruzione accurata del
contesto geologico

| Dati :

+ Studi precedenti

+/ Cartografie geologiche e tematiche (es. carte
CARG di pianura e dei fondali marini)

+/ Cartografia storica

v/ Immagini tele-rilevate

v Modelli digitali del terreno e dei fondali

+ Indagini geofisiche e geognostiche

+ Analisi di laboratorio del sedimento (datazioni
radiocarbonio, analisi composizionali, etc)

Le azioni:

> Acquisizione dati da banche dati e/o ex novo
> Analisi stratigrafico-sedimentologica dei sistemi deposizionali costieri
> Integrazione ed elaborazione delle informazioni e rappresentazione cartografica

ECO MON D LE AREE COSTIERE E LA SFIDA DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI -
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Risalita del mare in Adriatico dopo l'ultima glaciazione e

costru2|0ne dellaplanacostlera RlSUItatl del quadrO COnOSC|t|VO
T e il passato geologico
e un tema di attualita! ©
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, ol . | o Linea di riva La stratigradfia testimonia i cicli climatici, le

1Rl | 5500 anni oscillazioni del livello del mare e le fasi di

Rimini / {Vene’;i? e er
ok BP attivita e abbandono delle foci fluviali;

La storia dei sistemi deposizionali spiega i
fenomeni di erosione e annegamento nel lungo
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Risultati del quadro conoscitivo

: : : : : 4
anche |I passato piu recente testimone di cambiamenti profondi

. FOCE RENO

Fase di crescita di foce Reno,
concomitante con la Piccola eta
glaciale (1300-1860 circa) e successiva
continua erosione
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Lidi ferraresi nord- zona Bocca del Bianco #
in arretramento dalla fine del XVI secolo ¢
effetto dell’abbandono e smantellamento @#*
dell’apparato del Volano e crescita 9
recente della freccia litorale di Volano
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rilievi geofisici costieri
campagna ERO 2015
——— campagna ERO 2014
campagna ERO 2012
campagna ERO 2010

e Sk Sources één HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp,, GEBCO, L

8 12 16

(———— Kilc

FAO, NPS. NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, E
s

Applicazione di indagini specifiche per lo studio
della fascia di transizione terra-mare

geofisica nearshore

RER96-GORO1
L]

Japan,MET!'Esri:Ghina (Hong Kong), (c) Oper
the GIS User Communif ty
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LE AREE COSTIERE E LA SFIDA DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI -

> Acquisiti 720 km di linee
sismiche con sorgente chirp

> Interpretate e cartografate

le unita geologiche quali:

o la spiaggia attuale;

o le unita sepolte

o | riempimenti di canali
erosivi;

o lobi deltizi;

o ecc.
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Applicazione di indagini specifiche per lo studio
della fascia di transizione terra-mare
carotaggi a mare
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Applicazione di indagini specifiche per lo studio

della fascia di transizione terra-mare
Prove penetrometriche in spiaggia

caso studio: Porto Garibaldi (FE)

Cone Penetration Test (CPTU) - Data; 21/12/2017
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DEI LITORALI PER UNA CRESCITA BLU SOSTENIBILE

Natura — resistenza (fs-qc) e proprieta
idrauliche (K) del terreno

l FORZA TOTALE (penetrazione s
a velocita costante) Z-
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Integrazione
dati geognostici e

geofisici

EPTU1 magnetic
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caso studio: Porto Garibaldi (FE)

LEGENDA CAROTAGGI
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Rappresentazione dei risultati: cartografie tematiche

Cubatura del cuneo sabbioso:
13 milioni di m3 di sabbia
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Rappresentazione dei
risultati: cartografie
tematiche e modelli 3D

sono rappresentati i lobi deltizi, i cordoni litorali e la
spiaggia attuale; riportati anche dati di laboratorio (XRF
relativi al rapporto calcio-ferro)

-g'w il

odello geologico 3D terra-mare
presso Porto Garibaldi e traccia
della sezione di correlazione tra i
sondaggi a mare (sotto)
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o A |
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[[] petta romani e pre-romani [] offshore [] spiaggia e barre
Fiume Reno - Fronte Po di Goro - prodelta
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Rappresentazione dei ; o
risultati: cartografie !'” |

tematiche e modelli 3D

lo scanner XRF permette di ottenere un record continuo di
dati e di evidenziare la variazione nel tempo della
composizione dei sedimenti —anche per effetto di
interventi antropici

Modello geologico 3D terra-mare
presso Porto Garibaldi e traccia della
sezione di correlazione tra i sondaggi
a mare (sotto)
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Ca/Fe

A PORTO GARIBALDI R
l l 10-~4.25 20-225 8 30~-35
s T T B 1s-1s 235-25 —
++Ca — prevale la componente marina ERggiondEmilia-Romagna Kﬂ- F";Ql W s

o \ 4 el erche LSIAKE
‘ —
IR wf_intervalk right legend

A2

++Fe — prevale la componente continentale e di prodelta fluviale

Ca/qu sono utili proxy x sedimentazione biogena rispg%to a quella litogenica; Ca riflette produzione marina / Fe I’ input terrigeno
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Conclusioni

> |l quadro conoscitivo geologico e lo strumento per caratterizzare fisicamente il sistema costiero e
per ampliare la visione d’insieme per affrontare i problemi connessi ai cambiamenti climatici

> | modelli interpretativi riguardano una notevole varieta di dati geologici e territoriali

> Nuove indagini specificatamente pensate per studiare la fascia di transizione terra-mare si sono
rivelate particolarmente utili: geofisica, sondaggi a mare, cpt in spiaggia, analisi di laboratorio

> La modellazione 3d e la cartografia tematica si prestano ottimamente per la rappresentazione dei
dati e per dimostrare agilmente le relazioni tra i processi

> Alla base di tutto lo sviluppo di banche dati e la presenza di competenze adeguate nelle
amministrazioni
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